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CELLUL^ D'AFFICHAGE. NOTAMMENT A CRISTAL LIQUIDE. nil 
CELLULE|HOTOVOLTAIQUE C QMPRENANT PES MOYENS POUR R A 
CONNEXION A UN CIR CUIT ELECTRO NIQUE DE COMMANDE 

La prelsente Invention concerne un dlsposltlf d'affichage delimltant un volume 
pour le confinement d'un fluide tel qu'un cristal Hqulde et, plus generalement, d'une 
mattere sensible susceptible de changer de proprtetes physiques, notamment 
optiques, sou J I'effet de Implication d'une tension, ou de proprietes electriques sous 
I'effet d'une © intrainte ou d'un rayonnement En particulier, la presente Invention 
concerne un 1 si dispositif d'affichage comprenant des moyens pour sa connexion a un 
circuit electro lique de commande. 

Dans s on acception la plus simple, une cellule a cristal liquide se compose 
pour ressentk si d'un substrat avant transparent et d'un substrat arriere egalement 
transparent o i non, ces deux substrats 6tant reunfs et maintenus a distance 
constante I'ur de I'autre par un cadre de scellement qui delimite un volume etanche 
pour le confin sment du cristal liquide. Par allleurs, les substrats avant et arriere 
comportent cl lacun, sur leurs faces en regard, au moins une electrode, ces electrodes 
etant destines s a etre reliees a un circuit electronique de commande qui, par 
application si jective de tensions appropriees a des electrodes determlnees, permet 
de modifier ie 5 proprietes optiques du cristal liquide au point de croisement des 
electrodes co |isider6es. -=«CL^ 

Un pre bleme constant dans le domalne de la fabrication des cellules a cristaux 
liquides du gc nre decrit ci-dessus est pose par les moyens de connexion destines a 
etablir la liaise n electrique entre les electrodes de la cellule et le circuit de commande. 
Une technlqu i simple pour proceder a la connexion electrique entre les electrodes et 
le circuit de a immande consiste a decaler les substrats i'un par rapport a I'autre, si 
bien que I'on >eut acceder a une partie plane des electrodes et realiser aisement la 
connexion sui la surface ainsl degag§e. Un tel agencement des substrats rend 
cependant la abricatlon des cellules en serie difficile, notamment lorsque celles-ci 
sont circulaire s, et necessite des operations suppl6mentaires coQteuses en temps. 
Les cellules n asultantes sont, en outre, de plus grandes dimensions et done diffidles a 
loger dans de^ 5 objets electroniques portatifs de petites dimensions tels qu'une 
montre-brace et. 

Une a rtre solution au probleme susmentlonne a ete proposee par la 
Demanderesse dans la demande Internationale publiee sous le numero 

. On coQnatt, en effet, par cette demande, une cellule electro-optique 
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telle qu f une o >llule a cristal liquide, ou une cellule photovoltaTque electrochimique, ces 



/ 



cellules se co nposant chacune d'un substrat avant transparent, d r un substrat arriere 
§galement tra isparent ou non, un cadre de scellement reunissant les deux substrats 
et definissant jn volume pour ie confinement etanche d'un milieu photoelectriquement 
oiTelecifo^t q^ 

5 moins une ele strode. Ces cellules se distinguent par le fait que leurs electrodes 
viennent partit Element affleurer Ie bord du substrat sur iequel elles sont depos£es 
pour deflnlr de s zones de contact Slectrique laterales a hauteur desquelles sont 
rapportees de 5 pi&ces en forme d r 6querre qui permettent avantageusement de 
reporter le coi tact electrlque sur la face arriere desdites cellules. 

10 Grace i ces caracteristiques, U n'est plus n§cessaire de pr§voir de dScalage 

entre les deu> substrats d'une cellule pour pouvoir §tablir la connexion electrlque 
entre les elect odes de ladite cellule et son circuit de command©, de sorte que ces 
substrats peu' ent Stre prevus identiques et disposes run au dessus de I'autre a 
recouvrement On aboutit ainsi d une grande simplicity de fabrication des cellules, et 

15 done & une dii ilnutlon sensible de leur prlx de revlent. D'autre part, rencombrement 
des cellules e* t reduit, ce qui facillte leur montage notamment dans une piece 
d'horfogerie. 

Ua soli Hon d6crite ci-dessus presente cependant un inconvenient En effet, les 
pi&ces de con act 6!ectrique, realis6es en metal ou en un alllage metallique 

20 conducteur de I'glectricite, constituent des 6l6ments discrets qu'il est necessaire de 
colter les uns i ipr§s les autres au moyen d'une colle conductrice sur la tranche de la 
cellule, aux en droits ou les Electrodes affleurent Ie bord du substrat sur iequel elles 
sont disposde; Un tel proc6d6 de fabrication, s'il s'avdre relativement simple & mettre 
en ceuvre dan< ; le cas d'une cellule photovoltafque 6lectrochlmlque qui ne comporte 

25 que deux 6lecjnodes f s'avere beaucoup plus compltqud a utiliser dans le cas des 
cellules & crist il liquide qui, lorsqu'elles sont de type matriclel, peuvent comporter 
plusieurs cents ines d'electrodes et de contre-6lectrodes auxquelles II faudrait, a 
chaque fois, a: isocier une pi§ce de report du contact electrique. Bien entendu, Ie 
proc6d6 de fat rication pourralt Stre automatism, mais le nombre et la precision avec 

30 laquelie les pie ces de contact electrlque devralent etre rapport6es sur la tranche des 
cellules rencN rlralent considerablement les coQts de fabrication de telles cellules. 

La pres ante invention a pour but de remSdier aux problemes susmentionnes 
ainsi qu'ei d'au res encore en procurant un dispositif d'affichage, notamment a cristal 
liquide, compn nant des moyens pour la connexion de ses electrodes a un circuit 

35 electronique d| commande qui soient b la fois simples a fabriquer et peu 
encombrants. 
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A cet < ffet, la presents invention concerns une cellule d'affichage electro- 
optlque, en pi rticulier a cristaux liquides, ou une cellule photovoltaTque 
electrochimiqi te comprenant : 

- au mLins un substrat avant transparent dont la surface superleure constitue 
5 la face avant le la cellule; 

- au m jins un substrat arriere egalement transparent ou non dont la surface 
inferieure con ititue la face arrtere de ladlte cellule; 

- un csdre de sceliement reunissant les substrate avant et arriere et d§limitant 
un volume poi ir le confinement etanche d'un milieu electro-optiquement ou 

1 0 photo£lectriq l ement actif; 

- lesdlt s substrate avant et arriere comportant sur leurs faces en regard au 
moins une ele strode chacun, ces electrodes etant destinies a §tre relives par des 
pistes conducjrices a un circuit electrique d'alimentation ou de commande et venant 
dSfinir des zories de contact electrique laterales, 

cette c dilute etant caracterisee en ce que les pistes conductrices s'etendent de 
facon continu< depute les zones de contact electriques laterales jusqu'a I'arriere de la 
cellule. 

a ces caracteristiques, la presente invention procure des cellules 
des cellules photovoltaTques dont les substrate peuvent Stre de 
dimensions se nsiblement egales et qui ne necessitent plus d'etre decates I'un par 
rapport a l'aut|e pour permettre I'etabilssement des connexions electriques entre les 
electrodes et & circuit de commande ou d'alimentation. Une cellule photovoltaYque 



Grace 
d'affichage ou 



selon I'inveni 
De meme, si, 



jn peut done etre prevue plus grande. ce qui anteliore son rendement. 
bour de memes dimensions extemes, la surface active d'une cellule a 
cristal liquide f eut etre augmentee, on peut augmenter la resolution de I'afficheur, 
e'est-a-dire pri voir un nombre plus important d'electrodes de lignes et de colonnes, 
sans que I'ape rture des pixels, et done la reflectivite de la cellule d'affichage. ne soient 
alterees. Inver sement. on peut mettre a profit I'augmentatlon de la surface active de la 
cellule cfafflch »ge pour, a nombre constant d'electrodes de lignes et de colonnes, 
augmenter la 1 irgeur desdites electrodes et done augmenter I'aperture des pixels, ce 
qui a un effet f avorable sur la reflectivite de I'afficheur. 

Les res ultate decrite ci-dessus sont atteinte grace au fait que les moyens pour 
relier les electr odes d'une cellule d'affichage ou d'une cellule photovoltaYque a un 
circuit d'alimer teflon ou de commande ne sont pas formes par des pieces de contact 
qu'il serait nec jssalre de coller une a une. mais par des pistes conductrices qui 
permettent de eporter les contacts electriques formes par les electrodes d'une cellule 
depuis la tranc ^e de la cellule jusqu'au bord arriere de ladite cellule, puis, de la, 



autour dudit b 3rd arriere et jusque sur le dos de la cellule, ces pistes conductrices 
etant formees sur la tranche et I'arriere de la cellule par toute technique appropriee de 
d§p6t et de gipvure de couches conductrices permettant d'atteindre les dimensions et 



la resolution r Ktfiercnees. 
5 Selon me autre caract6ristique de ('invention, les pistes conductrices se 

composent cfi acune d'une premiere partie en contact avec les electrodes £ hauteur 
des zones de contact electrique laterales, et d'une seconde partie s'6tendant sur la 
surface arrfen i de la cellule, des moyens de contact menagSs de fagon continue ou 
discontinue si r la tranche et/ou sur le dos de ladite cellule assurant la jonction 

10 electrique enfc e les premieres et les deuxiemes parties des pistes conductrices. Selon 
une variante, i jes moyens de contact se presentent sous la forme de plots discrets. 

On pei it en effet craindre que les pistes conductrices, qui sont depo$6es sous 
forme de couc hes minces, presentent des problemes de fiabilite et de continuity de la 
conduction 6k ctrique a I'endroit od elles 6pousent ie bord arrfere. souvent aigu, de la 

15 cellule. En efft A, les contraintes thermiques qui apparatssent au cours du proc6d6 de 
fabrication des cellules peuvent provoquer le d6chirement des pistes conductrices au 
niveau du bon I du substrat arriere de la cellule. De meme, une couche mince 
deposee autoi tr du bord arriere de la cellule pr6sente une faible tenue mScanique et 
peut etre facih merit rayee et interrompue lorsqu'on manipule la cellule ou qu'on veut 

20 la monter dam > Pobjet portatif auquel elle est destin§e. Pour remedier a ces 

problemes, on prevoit de disposer des plots conducteurs sur au moins une partie du 
pourtour arrferp de la cellule, de fagon a remplacer I'agencement des pistes 
conductrices z utour du bord arri&re de la cellule par una prise de contact laterale sur 
les faces oppc s§es des plots conducteurs. 

25 La pr& ente invention conceme egalement une cellule d'affichage Slectro- 

optique, en pa rticulier a cristaux liquides, ou cellule photovoltaYque electrochimique 
comprenant : 

- au itu ilns un substrat avant transparent dont la surface superieure constitue 
la face avant c e la cellule; 

30 - au rru ins un substrat arri&re egalement transparent ou non dont la surface 

Infgrieure coni titue la face arrtere de ladite cellule; 

- un ca ire de scellement reunlssant les substrats avant et arriere et delimitant 
un volume pot r le confinement 6tanche d'un milieu electro-optiquement ou 
photo6lectriq u *ment actif ; 

35 - lesdifc substrats avant et arrfere comportant sur leurs faces en regard au 

moins une electrode chacun, ces Electrodes etant destinies A Stre relives par des 
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pistes condui trices a un circuit electrique d'alimentation ou de commande et venant 
definir des zc nes de contact electrique laterales, 

cette jellule etant caract6ris6e en ce que les pistes conductrices se 
composent clacune d'une premiere partJe en contact avec les electrodes a hauteur 
des zones de contact 6lectrique laterales. et d'une second© partie s'etendant sur la 
surface arrier 3 de la cellule, des moyens de contact menages de facon continue ou 
discontinue s ir la tranche et/ou sur le dos de ladite cellule assurant la jonction 
electrique enl re les premieres et les deuxiemes parties des pistes conductrices. 

Dans i ion acception la plus generate, la presente Invention conceme une 
cellule compr >nant un empilement de (n) cellules individuals (ou n est un nombre 
entier naturel superieur ou egal a 2), chacune des cellules individueUes etant delimitee 
par deux subi trats qui iui sont propres, ou blen une cellule comprenant (n+1) 
substrats sup >rposes (ou n est un nombre entier superieur ou egal a 1), ces (n+1) 
substrats etar t reunis deux a deux par un cadre de scellement. 

Enfin, a presente invention conceme une cellule d'affichage multicouche a 
cristaux liquid ss comprenant quatre substrats superposes reunis deux a deux par des 
cadres de see lement qui delimitent chacun une cavite etanche pour le confinement 
des cristaux li juides, un premier cadre de scellement reunissant les premier et 
deuxieme sub strats, tandis qu'un second cadre de scellement reunit les deuxieme et 
troisieme subs trats et qu'un troisleme cadre de scellement reunit les troisieme et 
quatrieme sut strats. lesdits substrats comportant sur leure feces en regard au moins 
une electrode chacun, ces electrodes etant destinees a Stre rellees par des pistes 
conductrices i un circuit electrique de commande et venant definir des zones de 
contact electri|ue laterales, 

cette clllule etant caract6risee en ce que les pistes conductrices s'etendent de 
facon continu^ depuis les zones de contact electriques laterales jusqu'a Tarriere de la 
cellule. 

caracteristiques et avantages de la presente invention ressortiront 
de la description detaillee qui suit d'un mode de realisation d'une 
nvention, cet exemple etant donne a titre purement illustratif et non 
tnt. en liaison avec le dessin annex6 sur lequel: 



D'autre 
plus claireme 
cellule selon I 
limitatff seule 



- la figure 1 est une vue generate en perspective a I'endroit d'une cellule 
d'affichage a c rlstal liquide multicouche conforme a la presente invention; 

- la f igi re 2 est une vue g6nerale en perspective a I'envers de la cellule 
multicouche re sresentee a la figure 1; 

- la figi re 3 est une vue schematique en perspective et en transparence d'une 
cellule d'affichlge a crlstal liquide conforme a I'invention comprenant deux substrats; 



6 



la fig jre 4 est une vue en coupe longitudinale de la cellule d'affichage 
representee i la figure 3; 

- la fig jre 5 est une vue en coupe d'une cellule d'affichage £ cristal liquide 
^etofran^ecc ad-Tnode-d'ex6cutjon de invention; 



25 



5 - la fig ire 6 est une vue en coupe d f une variante d'ex6cution de la cellule 

d'affichage & \ alstal Hqulde representee £ ia figure 5; 

- la fig pre 7 est une vue en coupe d'une autre variante d'ex6cution de la cellule 
d'affichage a < iristal liquide representee d la figure 5; 

- la figi ire 8 est une vue schSmatique illustrant le precede de metallisation 
10 d'une cellule i cristal liquide selon flnvention; 

- la figi ire 9 est une vue en coupe d'une cellule £ cristal liquide conforme & 
(Invention sur le dos de laquelle a ete directement monte un circuit de commande; 

- la figi ire 10 est une vue analogue a celle de la figure 8, le circuit de 
commande et mt monte par I'intermfedialre d'une plaquette de circuit imprime sur le 

15 dos de la celli le; 

• la figi ire 1 1 est une vue analogue a celle de la figure 8 f le circuit de 
commande etlint monte par I'interm6diaire d'un film conducteur souple sur le dos de la 
cellule; 

- la figi re 12 est une vue analogue a celle de la figure 9, une couche 

20 absorbante de relaxation des contralntes ayant ete depos6e sur la face arrfere de la 
cellule, et 

• la figi re 13 est une vue en perspective d'une oellule a cristal liquide munie 
materiau conducteur anisotrope assurant la jonction entre les 

premieres et lis secondes parties des pistes conductrices. 

La pri^ente Invention procdde de I'idee g6nerale inventive qui consiste a 

itacts electriques formes par les electrodes, par exemple d'une cellule 
istal liquide, sur le dos de cette cellule au moyen de pistes 
rm&es sur la tranche et le dos de ladite cellule. Grace a cette 
caracteristiquel il n'est plus nScessaire de prevolr de dScalage entre les substrats de 
30 la cellule pour Douvolr acc6der aux electrodes et 6tablir les connexions electriques 
entre ces electrodes et un circuit de commande de I'affichage, ce qui permet de 
rSduire les dinr 
externes de la 
des contacts d 



reporter les cd 
d'affichage & c 
conductrices f< 



35 de contact disi 
operations de 



ensions de la cellule ou, si I'on conserve les memes dimensions 
cellule, d'augmenter la surface utile d'affichage. De m§me, le report 
une cellule sur le dos de celle-cl ne s'opdre plus au moyen de pieces 
rStes, ce qui permet, entre autres, de simplifier consid6rablement les 
ibrication d'une telle cellule et done de Hmiter le prix de revient. 
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La prefeente Invention va etre decrite en liaison avec une cellule d'affichage a 
crlslal liquide.jll va de sol que ia presente invention n'est pas limitee a un tel type de 
cellule, et qu'llle pounna s'appliquer a tout type de cellule comprenant un milieu 
sensible susclptible de changer de proprietes physiques, notamment optlques. sous 
I'effet de I'apd icatlon d'une tension, ou de proprietes electriques sous I'effet d'une 
contrainte ouH'un rayonnement. En partlculler. la presente invention s'applique a une 
cellule photovbltaTque electnochimlque telle que decrite dans la demande 
Internationale [WO 99/41638 au nom de la Demanderesse qui est incluse ici a Utre de 
reference. 

Les fig jres 1 et 2 sont des vues en perspective, respectivement a I'endroit et a 
I'envers, d'unt cellule d'affichage multicouche a crlstaux liquides conforme a la 
presente invention. Designee dans son ensemble par la reference numerique 
generate 1 , <x tte cellule d'affichage comprend quatre substrats superposes 2, 4, 6 et 
8 qui peuvent §tre realises en verre ou en un autre materiau transparent tel que du 
plastique. On lotera que le dernier substrat 8 peut etre transparent ou non selon la 
nature reflect re ou transmlssive de la cellule d'affichage 1. Dans le cas present 
comme un cin uit integre 10 de commande de I'affichage de la cellule 1 est monte sur 
le dos 12 de I; dite cellule 1 (voir figure 2), on a affaire a une cellule de type reflectif et 
le substrat arr are 8 pourra etre opaque ou recouvert d'une couche d'un materiau 
opacifiant afin de masquer le circuit integre 10 a la vue cTun observateur sltue du cote 
avant 14 de la cellule 1. 

Les su >strats 2 a 8 sont reunis deux a deux par des cadres de scellement (non 
visibles sur led figures 1 et 2) qui delimitent chacun une cavite etanche pour le 
confinement dbs cristaux liquides. Plus precisement. un premier cadre de scellement 
reunlt les subslrats 2 et 4. tandis qu'un second cadre de scellement reunit les 
substrats 4 et J et qu'un troisieme et dernier cadre de scellement reunlt les substrats 
6 eta. 

ComnrK i cela ressortira plus clalrement dans la suite de la description, les 
electrodes de a cellule 1 viennent affleurer la tranche 15 de la cellule 1 en des 
endrotts dlstiru ts de son perimetre pour y definir des zones de contact electrique 
laterales. Des jistes conductrices 16 qui viennent en contact avec les electrodes au 
niveau des zor es de contact electrique laterales sont formees directement sur la 
tranche 15 et lb dos 12 de la cellule 1, de facon a reporter tous les contacts 
electriques dai s le meme plan arriere de ladite cellule 1. Les pistes conductrices 16 
s'etendent don p depuis les electrodes de la cellule 1 Jusqu'aux ports d'entree du circuit 
integre 10 de < ommande de I'affichage qui est monte sur le dos 12 de la cellule 1 par 
des techniquej qui seront decrites en detail ult6rieurement. Sur les figures 1 et 2, on 
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voit que les pis tes conductrices ne sont pas de longueurs 6gales et s'arr§tent Juste 
aux endroits oi i les Electrodes viennent affleurer la tranche de la cellule. II va de soi 
que les pistes conductrices ont et6 alnsl representees afin de mieuxfaire comprendre 
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la fa$on dont las connections §lectriques s'etablissent entre les electrodes et lesdites 
pistes conduct ices mate, que dans la pratique, on preferera realiser des pistes 
conductrices dp longueurs identlques. 

GrSce a ces caracteristiques, il n'est plus nScessaire de pr§voir de decalage 
entre les subs rats d'une cellule pour pouvoir acc6der aux ilectrodes de celle-ci et 
6tablir les com lexions 6lectriques avec un circuit d'alimentatlon ou de commands. 
Ainsl, cette sui face p6riph6rique qui est normalement d§volue a la connexion de la 
cellule et qui, ( iroportionnellement, emp!6te d'autant plus sur la surface active de la 
cellule que ce1 ;e derniere est petite, peut etre supprimee. Ceci s'avdre 
partlcull&reme it avantageux lorsque, pour une meme surface active de la cellule, le 
nombre d'6lec rodes de llgnes et de colonnes augmente. En effet, dans ce cas, la 
largeur des 6I< ctrodes diminue, et pour maintenir constante la surface des plages de 
contact 61ectri< \ue, II faudrait allonger les Electrodes, ce qui aurait pour effet 
d'augmenter la zone non active autour de la cellule d'affichage. 

La sup session de la zone p6ripherique normalement r6servee a I'adressage 
d'une cellule d affichage a crlstal liquide ne permet pas seulement d'am6liorer le 
rapport, mieu> connu sous sa denomination anglo-saxonne '"aspect ratio", entre les 
zones active e t non active d'une telle cellule. II permet egalement de s'affranchlr d'un 
systdme comp lexe et encombrant de circuits imprimes souples qui sont 
habituellemen colles sur le pourtour de la cellule et qui pemnettent de relier les 
differehts circi its de commande qu f Ils portent aux 6lectrodes de ladite cellule, 

Jusqu'i i present, la presente invention a ete dScrlte en liaison avec une cellule 
a plusieurs couches, ceci dans Punique but de bien faire comprendre que ('invention 
ne se limlte p^ s h des cellules comprenant une seule couche active, par exemple de 
crlstal liquide. Meanmoins, par souci de clartd, on se r6f§rera dans tout ce qui va 
suivre b une c sllule d'affichage comprenant seulement deux substrats entre lesquels 
est emprisonn se une unique couche de crlstal llqulde. 

La figu e 3 est une vue schSmatique en perspective et en transparence d'une 
cellule d crlstal liquide 18 comprenant deux substrats 20 et 22 qui peuvent 6tre 
realises en vefre ou en un autre matertau transparent tel que du plastique. Les 
substrats 20 € 1 22 sont r6unis entre eux par un cadre de scellement (voir figure 4 et 
suivantes) qui delimite un volume etanche pour le confinement des cristaux liquides. 
Seules deux <= lectrodes 24 et 26 ont ete representees au dessin. II va toutefols de soi 
qu'en realit§ U i cellule 16 comporte une multiplicite d r 6lectrodes qui sont form§es sur 
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les faces en regard des substrate 20 et 22. Comme on peut Je constater, I'electrode 



24 s'etend su 
deposee et vi 
pour y definir 



5 



35 



■ sensiblement la longueur totale du substrat 20 sur lequel elle a ete 
snt, a Tune de ses extremites, affleurer la tranche 27 dudit substrat 20 
une zone 28 de contact electrique laterale. Une piste conductrice 30 qui 
est formee si r la tranche 27 et le dos 31 de la cellule 18 vient en contact avec 
('electrode 24 au niveau de la zone de contact 28, de facon a reporter le contact 
electrique dai is le plan arriere de ladite cellule 18. II en va de meme avec I'electrode 
26 qui deflnit jne zone de contact 32 au niveau de laqueile est formee une piste 
conductrice 3 1. 

La figi re 4 est une vue en coupe longitudinale de la cellule a cristal liquide 18 
representee i la figure 3. On voit sur cette figure le cadre de scellement 36 qui deflnit 
le volume 38 >our le confinement du cristal liquide. Les electrodes 24 et 26 passent 
sous le cadre de scellement 36 et viennent affleurer la tranche 27 du substrat 20 sur 
lequel elles oi it ete formees pour definir les zones de contact electrique laterales 
respectiveme rt 28 et 32. Les pistes conductrices 30 et 34 permettent de reporter les 
contacts eled riques formes par les electrodes 24 et 26 de la cellule a cristal liquide 18 
depuis la tran :he 27 de la cellule 18 Jusqu'au bora* ou arete arriere 40 de ladite cellule, 
puis, de la, ai tour dudit bord arriere 40 et jusque sur (e dos 31 de la cellule 18. 

Les pis tes conductrices 30 et 34 sont formees par depot de couches minces 
d'un materiau electrlquement conducteur comme cela sera decrit en detail 
Ulterieuremen :. On peut, par consequent, craindre que les pistes conductrices 
presentent de s probiemes de tenue a fa chaleur et aux contraintes mecaniques et se 
dechirent aux endroits ou elles epousent le bord arridre 40, souvent aigu, de la cellule, 
lors de la fabr cation de la cellule ou lorequ'on manlpule cette derniera. C'est pourquolj 
selon un seco nd mode de realisation illustre aux figures 5 et 6, on forme le long du 
bord arriere 4 ) de la cellule des plots conducteurs 42 destines a assurer la continuity 
des pistes cor ductrices 30 et 34. 

En efft t, comme ceia est visible sur la figure 5, les pistes conductrices 30 et 34 
se composenj chacune d'une premiere partie, respectivement 30a et 34a, qui s'etend 
sur au moins jine partie de la tranche 27 de la cellule 18, et d'une seconde partie, 
respectivemeifc 30b et 34b, qui s'etend sur au moins une partie du dos 31 de la cellule 
18, les plots c Miducteurs 42 assurant la Jonction electrique entre les premieres et les 
secondes pari les desdites pistes conductrices 30 et 34. Plus precisement, les 
premieres par ies 30a et 34a des pistes conductrices 30 et 34 viennent lateralement 
en contact av< c les plots conducteurs 42, tendis que les secondes parties 30b et 34b 
desdites pistejs conductrices 30 et 34 peuvent s'etendre jusqu'a la clme desdits plots 
s recouvrir partieilement. De la sorte, on remplace i'agencement des 



42 et meme le 



10 



pistes conduc trices 30, 34 autour du bond arri&re 40 de la cellule 18 par une prise de 
contact latera 
Selon 



e sur Ies faces opposSes 44 et 46 des plots conducteurs 42. 
jne variante de realisation representee a la figure 6, Ies secondes 



parties 30b et 34b des pistes tx)nauctflces~30W34^ , eterW^ 
5 sous Ies plots conducteurs 42. 

Selon jne autre variante de realisation representee £ la figure 7, au moins 
certains des p lots 42 peuvent §tre manages sur la tranche 27 de la cellule 18. 

Pour f( frmer Ies pistes conductrices qui permettent de reporter Ies contacts 
eiectriques foi m6s par Ies Electrodes d'une cellule sur le dos de cette derntere, on 

10 precede de la fa$on suivante. Une fine couche de materiau conducteur est evaporee 
sur le dos des cellules alors que celies-ci sont encore en lot ou batch. Apres 
indlviduallsatlc n des cellules, un groupe d'entre elles est dispose dans un support ou 
posage 48 (vc ir figure 8). Les cellules sont disposes parallelement entre elles en 
oblique et ldg< srement decatees les unes par rapport aux autres, de sorte que leurs 

15 grands cotes i iO sont paraiieies et que leurs petits cotes 52 qui sont destines & etre 
metallises sor t disposes de fagon decalee en escalier. Une source d'evaporation 54 
d a un materiau electriquement conducteur est dlsposee en regard du posage 48, face 
aux tranches i \2 des cellules a metalliser. 

Apr£s netallisation du dos 31 et de la tranche 27 des cellules, il faut structurer 

20 les pistes com luctrices, par exemple par ablation laser. Par souci d'economie et afin 
d'obtenir un m eilleur rendement, seules les premieres parties 30a, 34a des pistes 
conductrices J 0, 34 qui s'etendent sur la tranche 27 des cellules 3 cristal liquide 18 
seront structui 6es par ablation laser, tandis que les secondes parties 30b. 34b de ces 
memes pistes conductriques 30, 34 qui s'etendent au dos 31 des cellules 18 pourront 

25 etre structure's par des techniques de photolithographie classiques. 

On se |6fere maintenant k la figure 9 sur laquelle on volt qu'un circuit integre 
56 de commar de de l'affichage est monte directement sur le dos 31 de la cellule 
d'affichage 18 Dans i'exempie represente au dessln, le circuit integre 56 est monte 
retourne sur le cellule d'affichage 18, technique rnieux connue sous sa denomination 

30 anglo-saxonnc "flip chip bonding 1 ', de sorte que ses ports d'entree 58 sont coltes sur 
les pistes conauctrices 30, 34 de la cellule 18. Bien entendu, selon une variante, les 
ports d'entree 58 du circuit Integre 56 pourraient etre connectes aux pistes 
conductrices 3 X 34 par de fins fils conducteurs, technique mieux connue sous sa 
denomination inglo-saxonne "wire bonding". 

35 Ainsi, g race e ces caracteristlques, toutes les operations de solldarisatlon du 

circuit integre de commando de l'affichage se font dans un m§me plan de travail, a 
savoir la face < rriere 31 de la cellule d'affichage, ce qui simplifie notablement la 
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Selon 
figure 11, lec 
d'affichage a 



fabrication d'i in tel ensemble. On notera, par ailleurs, que la cellule d'affichage 18 
foumit au circ uit de commande 56 un support mecanique ties stable. On notera enfin 
que, grace a 'Invention, II est possible de n'utlliser qu'un seul circuit integre pour la 
commande £ la fois des Electrodes de llgnes et de colonnes. 

Selon une variante de realisation de Invention representee a la figure 10, le 
Circuit integre de commande 56 est monte sur le dos 31 de la cellule d'affichage a 
cristal liquide 18 non pas directement. mais par I'intermediaire d'une plaque de circuit 
imprlme 60. 

encore une autre variante de realisation de ('invention representee a la 
rcuit integre de commande 56 est monte sur le dos 31 de la cellule 
aistal liquide 18 par I'intermediaire d'un film conducteur souple 61 
realise en Ka >ton®. technique mleux connue sous sa denomination anglo-saxonne 
Tape autor™ tic bonding" ou TAB. 

II va d j sor que la presente invention n'est pas limitee aux modes de realisation 
15 qui viennent < 'etre decrits et que diverses modifications et variantes simples peuvent 
Stre envisaged sans sortir du cadre de la presente invention. On peut notamment 
envisager (vor figure 12) de deposer sur le dos de la cellule a cristal liquide une 
couche absor jante 62 transparente ou coloree dont les fonctlons seront les 
sulvantes : 

- abso ber la lumiere transmise a travers la cellule a cristal liquide; 

- felre rffice de couche de relaxation des contraintes thermo-mecanlques qui 
apparalssent mtre le substrat arriere en verre de la cellule et les pistes conductrices 
lors du morrta je a temperature elevee du circuit de commande sur ledlt substrat 
arriere; 

- prote jer la cellule, et en partlculier le cristal liquide, contre J'lrradiation du 
faisceau laser lore de la structuration des pistes metalfiques. 

II faudi a en outre que la couche absorbante sort en mesure de resister aux 
bains d'attaqu a chimique lors du gravage de la couche mStallique sur le dos de la 
cellule. 

On pei it egalement envisager (voir figure 13) de remplacer les plots 
conducteurs iildividuels par une bande de materiau conducteur anisotrope 64 qui ne 
conduirait le c surant que dans le sens de la profondeur. c'est-a-dire du bord arriere 40 
de la cellule 1 J vers le centre de celle-cl et pas transversalement, de facon a ne pas 
risquer de coi rt-circuiter deux pistes conductrices adjacentes. 
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1 . < tellule d'affichage electro-optlque (1 ; 1 8), en particulier a cristaux 



liquldes, ou a llule photovoltaTque Electrochimlque comprenant : 

- ail m )Ins un substrat avant (2; 20) transparent dont la surface supErieure 
constitue la fa ;e avant (14) de la cellule (1; 18); 

- au m >ins un substrat arriere (8; 22) Egalement transparent ou non dont la 
surface infErie ure (12; 31) constitue ia face arriEre de ladite cellule (1; 18); 

- un cc dre de scellement (36) rEunissant les substrats avant (20) et arriEre (22) 
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et dEIimltant u 



j i volume (38) pour le confinement etanche d'un milieu Electro- 
optlquement c u photoEIectrlquement acW; 

- lesdlt s substrats avant (20) et arriEre (22) comportant sur leurs faces en 
regard au moi is une Electrode (24, 26) chacun, ces Electrodes (24, 26) Etant 
destinees E Et e reiiEes par des pistes conductrices (16; 30, 34) E un circuit electrique 
d'alimentation ou de commande (10; 56) et venant dEfinir des zones de contact 
electrique late -ales (28, 32), 

cette c jllule Etant caractErisEe en ce que les pistes conductrices (16; 30, 34) 
s'Etendent de agon continue depuis les zones de contact electriques laterales 
(28. 32) jusqu' h I'arriEre (12; 31) de la cellule (1; 18). 

2. C ellule selon la revendlcatlon 1 , caracterisEe en ce que les pistes 
conductrices ( 16; 30, 34) sont formees dlrectement sur la tranche (27) et I'arriEre (31) 
de la cellule (1; 18). 

3. C ellule selon la revendicatfon 2, caracteris§e en ce que les pistes 
conductrices ( K), 34) se composent chacune d'une premiere partie (30a, 34a) en 
contact avec It s Electrodes E hauteur des zones de contact Electrique latErales 

(28, 32), et d\ ne seconde parte (30b, 34b) s'Etendant sur la surface arriere (31) de la 
cellule (18), d€ s moyens de contact (42) mEnagEs de fa$on continue ou discontinue 
sur la tranche 27) et/ou sur le dos (12; 31 ) de ladite cellule (1 ; 1 8) assurant la 
jonction electri jue entre les premiEres (30a, 34a) et les deuxiEmes parties (30b, 34b) 
des pistes con iuctrlces (30, 34)- 

4. C sllule d'affichage Electro-optique (1 ; 18), en particulier a cristaux 
Hquides, ou ce lule photovoltaTque Electrochlmique comprenant : 

- au mc ins un substrat avant (2; 20) transparent dont la surface supErieure 
constitue la fac e avant (14) de la cellule (1; 18); 

- au mc ins un substrat arriere (8; 22) Egalement transparent ou non dont la 
surface infErleure (12; 31) constitue la face arriEre de ladite cellule (1; 18); 
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- un ca< Ire de scellement (36) rSunissant les substrats avant (20) et arriere (22) 
et delimitant ui i volume (38) pour le confinement etanche d'un milieu 6lectro- 
opfiquement o i photo6lectriquement actif; 

- lesdrU substrats avant (20) et arriere (22) comportant sur leurs faces en 
regard au moir s une Electrode (24, 26) chacun, ces Electrodes (24, 26) etant 
destinees & Str s relives par des pistes conductrlces (16; 30, 34) & un circuit 6lectrique 
d'alimentation >u de commande (10; 56) et venant d6fin1r des zones de contact 
electrique later ales (28, 32), 

cette a lluie 6tant caracterlsee en ce que les pistes conductrices (30, 34) se 
composent eta icune d'une premiere partie (30a, 34a) en contact avec les electrodes a 
hauteur des zc nes de contact Electrique laterales (28, 32), et d'une seconde partie 
(30b, 34b) s r 6t jndant sur la surface arrtere (31) de la cellule (18), des moyens de 
contact (42) m *nages de fagon continue ou discontinue sur la tranche (27) et/ou sur 
le dos (12; 31) de ladlte cellule (1; 18) assurant la Jonction Electrique entre les 
premieres (302 , 34a) et les deuxfemes parties (30b, 34b) des pistes conductrices 
(30,34). 

5. Cellule selon I'une quelconque des revendications 3 ou 4, caracterisEe 
en ce que les t noyens de contact (42) se presentent sous la forme de plots discrets. 

6. C sllule selon la revendication 5, caract6risee en ce que les premieres 
parties (30a, 3 la) des pistes conductrices (30, 34) viennent lateralement en contact 
avec les plots < ;onducteurs (42), tandis que les secondes parties (30b, 34b) des pistes 
conductrices (: \0 9 34) peuvent s'etendre jusqu'a la cime desdits plots (42) et les 
recouvrir en to rt ou partie. 

7. C dilute selon la revendication 5, caracterisEe en ce que les secondes 
parties (30b, 3 lb) des pistes conductrices s'etendent au moins partiellement sous les 
plots conducte jrs (42). 

8. C Bllule selon Tune quelconque des revendications 3 ou 4, caract6ris€e 
en ce les moy< ns de contact (42) se presentent sous la forme d'une bande de 
materiau cond jcteur anlsotrope (64). 

9. Cellule selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caractErisEe en 
ce qu'elle comprend un empilement de (n) cellules individuelles, chacune des cellules 



indivlduelles Ei 



ce qu'elle com 



int delimitee par deux substrats qui lui sont propres. 



10. C sllule selon lune quelconque des revendications 1 & 8, caractErlsee en 



rend (n+1) substrats superposes, ces (n+1) substrats etant reunis 



35 deux a deux par un cadre de scellement 

1 1 . Cpllule d'affichage multlcouche a cristaux Hquides (1 ) comprenant quatre 
substrats supejrposes (2, 4, 6, 8) rEunis deux a deux par des cadres de scellement qui 
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dElimitent cha ;un une cavite Etanche pour le confinement des cristaux liquides, un 
premier cadre de scellement reunissant les substrats (2, 4), tandis qu f un second 
cadre de scellement reunit les substrats (4, 6) et qu'un troisieme cadre de scellement 
TSurflfles^b^ 

regard au moi is une Electrode chacun, ces electrodes Etant destinees & etre reliees 
par des pistes conductrices (16) a un circuit electrique de commande (10) et venant 
definlr des zor es de contact Electrique latErales, 

cette c >llule etant caracterisEe en ce que les pistes conductrices (16) 
s'etendent de agon continue depuls les zones de contact Electrtques latErales (28) 
jusqu'a I'arrler > (12) de la cellule (1). 

12. C ellule selon la revendication 1 1 , caractErisee en ce que les pistes 
conductrices ( JO, 34) se composent chacune d'une premiere partie (30a, 34a) en 
contact avec l< \s Electrodes a hauteur des zones de contact Electrique laterales 

(28, 32), et d'l ne seconde partie (30b, 34b) s'&endant sur la surface arriEre (31) de la 
cellule (18), dc s moyens de contact (42) mEnagEs de fagon continue ou discontinue 
sur la tranche [27) et/ou sur le dos (12; 31) de ladite cellule (1 ; 18) assurant la 
jonction Elect ri jue entre les premieres (30a, 34a) et les deuxiemes parties (30b, 34b) 
des pistes con Juctrices (30, 34). 

13. C ellule selon Tune queiconque des revendications 1 & 12, caractErisee 
en ce que le c rcuit d'alimentation ou de commande (10; 56) est montE sur le dos 
(12; 31) de la Pilule (1; 18). 

14. C ellule selon la revendication 13, caractErisee en ce que le circuit 
(10; 56) est nru mtE dlrectement sur le dos (12; 31) de la cellule (1; 18). 

15. Cellule selon la revendication 13, caracterisEe en ce que le circuit 
(10; 56) est mlnte sur le dos (12; 31) de la cellule (1; 18) par I'intermEdiaire d'une 
plaquette de c rcuit imprime (60) ou cfun film conducteur souple (61). 

ilule selon I'une queiconque des revendications 1 & 15, caracterisEe 
uche absorbante (62) transparente ou colorEe permettant une 
ntraintes thermo-mecaniques et apte a rEsister & un bain d'attaque 
posee sur le dos de la cellule (1 8). 

dS de metallisation d*un groupe de cellules a cristaux liquides 
qu'il comprend les Etapes consistant & : 
ser le dos (12; 31) des cellules (1; 18) alors que celles-ci sont encore 



16. 

en ce qu'une 
relaxation des 
chimique est 

17. P| 
caractErisE en 

- mEtal! 

en lots; 

- individualiser les cellules (1; 18); 
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- dispo 
les cellules (1; 
fes unes par 

- vapor 
5 cellules a met illiser. 



;er le groupe de cellules (1; 18) dans un posage (48) de fagon $ ce que 
18) soient disposes en oblique parallSlement entre elles et dScatees 
rlpport aux autres, et 
ser un materiau 6lectriquement conducteur sur la tranche (52) des 
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TTmi -inn a m ™™nnr eleotronique be commande , 



La pre! ente invention concerne une Cellule d'affichage electro-optlque (1 ; 1 8), 
en partlculier i , crlstaux liquides, ou cellule photovolta'fque electrochlmique 

WmPren au 4ins un subset avant (2; 20) transparent dont la surface superieure 
constltue la fat avant (14) de la cellule (1; 18); 

- au m >ins un substrat arrlere (8; 22) egalement transparent ou non dont la 
surface inferie .re (12; 31) constltue la face arrlere de ladlte cellule (1 I ; 18); 

- un ca dre de scellement (36) reunissant les substrats avant (20) et amere (22) 
et delimltant u > volume (38) pour le confinement etanche d'un milieu electro- 
optiquementcLphotoelectrlquementactif; 

- lesdlt i substrats avant (20) et arrlere (22) component sur leurs faces en 
reaard au molts une electrode (24, 26) chacun, ces Electrodes (24. 26) etant 
deSlnees a efe reliees par des pistes conductrlces (16; 30, 34) a un circuit eiectrique 



d'alimentation 
eiectrique late 



ou de commande (1 0; 56) et venant d§finlr des zones de contact 
iue icticfBles (28, 32), 

cette c illule etant caracterisee en ce que les pistes conductrices (16; 30, 34) 
s-etendent de aeon continue depuis les zones de contact elecblques laterales 
(28, 32)jusqut I'arriere (12; 31) de la cellule (1; 18). 



20 Figure 3 
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